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Imphal, Thursday, December 24, 2015
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"All the fertile area of the
planet have at least once passed
through the  bodies of earthworms."-
Charles Robert Darwin (1809-1882)
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 "The Formation of
Vegetable mould through the Action
of Worms observation on their
Habits". - John Murray, - London,
1881.

D�/�
��
��E��	��
 ��������'�
�	F�
 !�'�

$�G8����'�

���H�GH���
�8�����
!�
'��'�
����C�"�
.�*�������
�
33
$���
��
8���9:;���
���
���	"�
 ���*����
�*�"�
 ���*���0�<
 III
 !+��6�7�
���*����
 8���9:;���
 ���
 �����'�
 
��0�
 *��	#
�*����������������

��0�
$�	��'IIII==
���'����"�
����'�<

��J��
.�*�����

���
D�/�
��
�����
�!����'���'�
/H�?��'�
!�
'�
�
���K	(C"��
��/�'�
 8���9:;���
 ���!���'�
 8���9:;���
 �����
 !�	
������0�'"�
 �����
���
 �8��'	����<
����
 !�'���
��!���
 
��!��	()���
/�����
 ���L
��M��0�
���

��0�
���	"�
���*�����#
!���/�����
���
$�"���
$�!� 
�*���0
 !�
"�
 *�� "��
D�/�
��
 �����
�!����'���'�
/H�'	��C�
 !�
"���
���%N�!��<
��������'�
���"�J��
$���
��
8���9:;���

���
���"�
���'	�����
���*����
�9:�

��0�

!��C"�
$���
�����
�
�()'�

���G'�<
��'�
��	F�#
�'��������
��L��
�	F������
 $�"���
 $�!� ��
 �	�H�����
'�
�8�'��K"��
8���9:;���
���
�!K�
���	�����
���G'�<

D�/�
��
 &��	8�O-P
 ���
 �������
�����"�
 $�"���
 Q
 R8��	LS
/'�L���
 �'����
���'�<

�����
�����
�����
����H�
/T�!����

�()�
$�"���
 3���'�=��
 �!��
 �����
 $�"���
���'�
�'�U�"��
$��	�<
&��	8����
�����
AVV
R���(1�S
��
�'����
QW
 ��
/�X���
 $��<
�����
 ����!��	"�
�	F���
YW
'�
�!	��
 $�
����0�
��G'�<
 $�"���
�����
/�X���
$��	"�
�Z?����
���
�
�()'�
�����
H��6�7��'
����0��
!�
G'�<
D�/�
��
��E��	��

��J��
/�L��
�����
������L
������
$��<

*�6��
�!���'�
�'�
 �!%����
R8���9:;���
���
	��
!�	
���"�S

���	�!�������
 �;!���
 
 �(1-
!�
'"�
$�
�
33
$�"���
R&��	8�"O-PS

�����
$���

���
�'���	�
�	�����-�
(Natural
Resources)
���'�
�K�
$��<
�	F� !�'�
"@�������
�/�6���
/@2
A[\Q
!����
&��	8�'�
'��8�()�
*���"�
�8�����
 $�"���
 �����
 $���
���
 ����C�����
���''"��
 ���L��������
���
���J��
��8���
�	�H�
���
'�
 ������/Z�<==
 �����C�"�
 ���L��������
 
���
��
�����

�()��
!�
"��
&��	8����

�(C"�
��
��
���'�
���	"�#
������
$�H������
R�&�'-��+��S
'�
.�'��+��'�
M������+��
 $���'�
 $��	"�
���'�
 ��!�
����
�L�
�����'�
��H�!�%"�
�����
�*����
�"�]���
/�������
���'��
�������"�
 ���'/L'""�
 
 
�	"��
����
 $�"���
�
�"���
�!'��'
!�
"���'�<

����
 !�'���
H�����
&��	8�"O-P
�����
�����
���
 � 7̂��	
A_V
 R���(1�
 ���9:;�S
 �!'�/"'�
����
�'�����
�'�����
����H���
����=���
 �̀��
`��� M��
 �!'�L�����
 ���8�"'�
�	�
 !���'�
$�"���
�����
�����
 
��0�
 ��������	"�
 ���''"�
���L�����������������
���'�
���"��
����K"�
H���5�<
��G	"�6�7���
 ���"�
  �0�'"�
 �����
 �*��'����"�
.�'��+�"�

�	�6�7;��<
���	����
�Z?������
�"���
U�*��
 �'��*����
��8���
 ���'�
 $��8��<
�	�
���'�
���9:�����
.�L���!��<
��8��>�
'����
���	����'�
&��	8�"O-P
�����
��!���
��!��	()���
 8�()�
 H���"�
�����K�
!�
"��
��!�
/������
�*��
����
'L^��
����
�	F�
 !�'�
̀ ���

�����!'"�#
�'��
���0��
���"�#
��
G��
���'�
 `���
 `��� 
 �8����!'"�#
�����
��8��>�
 ��
G��
���'�
�����
���'"�
 �'��G�
'����L
��L���'"�
���M�(C"�
����"�
 
 �����������
���'�
D�/�
��
����������
���*��
�<

*���-
��
�
��
���
 $�"���
 $�!� 
��6�7��0�'�
 ��H��8����!'"�
���M�()�
��������
��
���
��!�
���>�
��a�'�
�����!�%�<
��8��>�

��0�
�	F�
 !�"�
.�*��
��'�
�8��

��0�
�� �! �'�
 	��
'��
 !�	���
 (Chemical
Fertilizers)
�����
8���!�L
!�����
(Chemical
Fertilizers)
 �/�
 �/�
 ��
�
 �	�H�
 ���
'�
D�/�
��
���C�"�
���*�������
���?K	���'�
H�����
&��	8����
����
 ��E��	��
 ���*��
�
�()�
���
�'������'�����
��H��8����!'"��
 �*�&����
����C�#
����0��
!�
'	��C��<
��� ����
���'�
$�"���
�����
����
 ��E��	��
 �����
�
�()�
 '��"�
 ���
!�%#
�����
 �'�����'�����
 ����������
 !������
��
	"��
����
 �!'�L!%��!��<
 H�����
D�/�
��
$�"���
�����
��������
���
��
	"��
�������
�!����!��
��L�	"�
����
 $�8����
	��
'�()�
����'�
 ��L��"�
 $�"���
 ���
  !�	��C�
 !�
"���
��%�	�!�
 '��!��<
 �	�
 ������
 ����	O�
 �bP
�Z���'����"�
 �,��������
 ��
	"�
 �����
 ��
�'
�"c�8���
����
 !�'���
 /�'"������
 ���
 ���''"
�4��%�"�
R���'S
���+���
���"�
H��0"���
/�H�H���6�7��
��.�

 ������0��	
 !�
"��
 
 D�/�

 �4�0��0��

/H�'	"�
.�*���0�<

D�/�
��
 ���
 ���'�	"�#
 !���/��

����!�'�	"�
 $���

���
 ��!�
 ��
�����
 ��	"��
!�
"��
 $�"���
 R&��	8�"O-PS
�����
 �"�#
��	�'
��
�
��"�����
/H�"�
H�(1��<
$�"���
�����
$"����
d�����
�8�����
�!�'�
�������������
�8����'�
����!��<
.�*��
���
���������
�'����
 �� !�"'�
 !�"�
�!�'�
��!��	��0�
!�
'�

�'	"�
33e��
�"�==
��
��
��
���'�
!��	2

��!�
�()�
���!+��'�

������

�'��
�	�H�
���
'�
���!'�"��'�
���"�J��
�*��#
�'������
�$!�
��	��#
�	F��
�	�H������
���L��������������

��0�
���������
 H��!'�"
�
 !�
��'�
 $���
��!���
 
f�#
���/��#
������!� #
��'�����'
 ��
�
��L8��'�
/�	F�G�0�<
���'�
8����C�"��
D�/�
��
���C�"�
���"���
�
�()�
���

��0�
 ��	"�#
 
��0�
 ���!�'�
���?K	�C�"�
 H��6�7��'
����'�<
��8��>�
��'�
D�/�
��
 ��!�
 !	� "��
 ���	�
 ��
�
��H���������
 ��!�"�
 ��!�"����'�
 $����(C�'
��C������

33!���
����'

��%�
!���
����'

��%�

�!�#

�'��

�!�#

��%��<==
����0�
 ��0��	�<
 ���'�
 8�������

D�/�
��
 ��E��	��
 ���*�����
�����
 
��0�
��	"�'
����'�<
���'�

��!���
��!��	()�'�
��"�
&��	8����
 $���
��
 $��	"�
 $�"���
 G�!� ���
���
���J���
�����������"�
8���	������
 �̀��'�
`����C�'
 
 8��0�
 ��!�
 ��
�
 ��H�'�
����/"���

��0
��
���
8����/Z�<
$�"���
�����
 �̀��
!���� 
/6�7�'�
$�"���
$�!� 
���9:!+��'�
��!�

����
��H�!�%"��
���̂ ���
 ����'
 
 ����
'
gVVV
 �	���'
!�
'�
��G'�<
�	�
���'�
 &��	8�'�
"@�������
 
�/�L8���
'���/�
 8�()�
 *��������
 ���
''�
�8��
�����
&��	8����
 �!�'"�
 �Z�!��
 ���',�	
  !��		()�
?.�!	���
 �'!	F�?�'�
 $�"���
 �����
��� /L��"�
 �������
 $�"���
 
 ��
���
��H������C�"�
��'����'�"�
 ������
���"
�*�"�
�/�
��
�
!�!�'
!�K�
����%�C�(1��<
������
'6�'�
$�"���
�����
��!��+����������
����0��
����L��"��
���
''�
 $�"���
�����
 8�����
����
 �4�0���
��K��'�
 $�"���
�����
 ���'����'��"�
��'��
��'�"�
����������"
��
�
�������!%(1��<
����0�
���"�6�7���
 ���''"�
 ���L�����

��0�
�	�H�
 ���
'�
������0�'"�
&��	8�'�

�	�6�7��<
�������6�7��
H�����
D�/�
��
 ���*�����
���
 ��� /L����	����
�����
��H�!'"��
��>�
$�8�'�
�����%��!��<
�����
���
�6�7��
$�H��J��
��6�7��
���"���
��%�
!�
"�
�/�%����

��
�
�!��?����
�������'�
����C��<
�����
 
��0�
 �	F�
  !�'�
 D�/�
'�

/H���"��
�� !�"'�
�!�'"�
���K�	"�
���h������
�����
i
���'"�
��
�

� �	
!�
"���'�<
!�
�	"�
i���
���
D�/�
��
 ���h�6�7��
����!����
��H�������
!�
'�
����0�
��K"��
D�/�
'�
 H���
 ����	"�
 �������'���#
�'��
����#
�G!���	�H����
�������'
!�
"�
/H�'�	�<
!�
�	"�
���h������
���
���"�6�7��
�<

*���-�����
��()����
������!K"�#
���L��������������
�	�H�
���
'�
���������
H��0'"�
 �!�L'"��
 �����������
 !�	
�	�H�
 ���
'�
!���/"�
����
��()������
��
'�
 8���'�
 8���'"�#
���
 *�'�
 �!�''"�
���'����'"�
 3i=
 ���'"�
8���!�L
!�����
 
�	�H�
 ���
'�
���?K�/"�
�	����
������
 i���
���
D�/�
��
 ���''"�
 ���h�J��
/�L��H���
�� !�"��
!��������
 ��H������'
/H�'	��!��<
������
'6�'�
���M�()�
�/���
!�	
����
8���!�L
!�����
 ���?K"�
����
�� !�"'�
$�'�����
�*�����
*���.��
�������6�7��'�
���
�!K�
���?K	������
����"-�'
��!� j�!��
 ���
 �!K�
 �����6�7��'�
 `�����
 
 'L^��
$���
��
 ���
 �!K�
 
�'��%����#
 i���
 ���'�
D�/�
��
���

�(C"�
 $�"���
 $�!� 
��H�!'"��
�����"�
��8��
���
 !�	����'
!�
"�����
/H�'	��!��<

��J��
����"�
 *��'�
/�����
���'�H��!���
����
 !�	"�
�*�&�����
���
������!'��
�!�
	"��
D�/�
'�
 ���"�6�7��
 �<
 *���-�����
 
 ���?K�	"�
�����������
!�	���
����
8���!�L
!��������
�����
�iL8��
 ��������'�
 �<
 
 *���-	���'�
 ���
 �����
���"�6�7��
�<


*���-��
���?"�
i
���+�"�
�9:�
��
����
!�	#
'���������
���?"�
i
���+�"�
���(��,�
!�	
����
�'���������
 ���?"�
i
 ���+�"�
 8���!�L
!�����
�	���	
 !�	��!��<
������
�!K�
*�"�
i
���+�"�
!�	
�/���/�
�����6�7�"��

�	�6�7��<
�	�
������
�9:�
��
��#
�'�
����#
*�6��
�!������"�
�*��
���'��
���'�#
 �	�
 ���'�
 $���+��'�
 �(C��
 �����
 8���9:;���
�����6�7��'�
 8���9:;��������
����h���
 !�!%��
������
����C�����
8���9:;���
���
���'�
!�	
 !�'�
��������'�
�!
���	��
���	"�
 ���*��
 �<
 
*���-�����
!��C"��
������
 ����C�����
 ���''"�
 ���h������
���
 ���	F�"��
�� !�"��
!��������
i
��H�!+��'�
��
'�
8��K�
����%�!�
!�
"��
8����'�
/H�'	��!��<
������
'6�'�
 8���9:;���
�����
!�	
���

���"�6�7���!��k����
!�>'�
��H�/Z"�
$�"���
 $�!� 
 �'�'�
�����
 ���%6�7��'�
 ��!�����
�*�&����
 !�h'"�
 H�(1�
 !�
"��
 /H�'	��!��<
 �	�
������
&��	8����
��!��+��,����'�
�������
��� /L�"�
$�"��������
 ��8��
 8����'�
 8���9:;���
 ���!���'�
 !�	
���''"�
 ��'����'�"�
 �/���
 �����0������?
������0�	��!��<
�/�H���H�
���
&��	8����
 !�'��
�*�"�
���'�<
����
 !�'���
�*�"�
�/�H���H�
���
��H���
�/�H��?�
 
�H�'�
 ��H���'!'"��
 H��0�5�<
 ���'�
D�/�
��
���	��
�����
��!�"��
��"���'�<


����
!��k����
!�l���'���
��"�

����
 ! ��k�������
 ��
 
�� 0 �

���0��"�''�
 $�!� 
 $�"�
 $�*��
  �!'"��
���!�'�
�����<
 �&��?���"����'�
�!�"��
���+�
��'��
$�!� �'�
/T�!����
���GK�<
�8��"��
�����
 ��-�'��
����	
�	�H�
���
'�

� ��"�'�<
�*��
���
���+�
��'
 !�	�5"��
���(��,�
'^��
*���-�

��-
 ��'�P	
 �	�H�
 ���
'�
 !�����%��
 ��'�
 L/�
��"�'�<
$�8��'
��
 !�	(C"��
$��H��!�

��0�
!�����%��
����
��K'�
���!�/�!���"�'�<
�����
��'�
 �/�!�� �'�
  L/�
��"�'�<
 �������
R���'"�S
 $�����
 *�'"'�
U�'�#
�������!�'
R�
�����S
$�����
*�'"'�
�?���
!�����"�'�<
!�����"�
������
��
D��
gI_
���
gIB
*�� "��
�'����
 !�	�0�"�
����
���
�!�L���
!�����"�'�<
!�l��
'���
�
�()�
!�
�	"�
��
D��
���
����
�����
�!�"��
�G�0��<
$�!� 
���
���(��,�
'^��
O�9:
OE
����
����'�
�!%"��
'�!��^��?'#
�*���*�	�#
����������
!�	
!�����'�<
����0�
���!
A�<
Y
��
�'����
 G�!� 
���
 ����������

���'�<
`���
��'�
 ������'"�
 H�()�#
 $���
��
 ��'�
 ���/Z��
`�'���
 $��'"�
 �*Z���
 �*Z���
 �� "�
 $�"�6�7��
�&��?���"����'�
 *�?'�
 �!�!��<
 `���
 �!%��
'����L
'����
*��!+�"�
�	�0�
̀ �L
*�6�"�
�*����
!�l��
'������'�
*�"�
H�����<

����0�
��(C"�
$�*��
���
!��m�
AV�
AY
����
��'�
�8��/�
	��
'������
'���L
/	�'
���!%"�
�8�����
$�8������
���
����0�
����
�"�	��<
'�������"�
 ���'�
 ��9:��C���
 $��8��
 ��K'�
�8�����������'�<
 ���K�"�
 �!���
 �8��!����
��H�!%"�
�������'#
��	��
R�����
WVS
M�()'�
nop.�	
�*���
AVV
������
����
������
8�k�

������
��H�'�
 ���!���%��
 !��m�
 _�\
 ��"�
 *�� "�
�8��L/�
!'"�
$*��<
!�
�	"�
���	��
���
���L
����"�
 �8�����
 ���
��
 _�\
 ��H� !�''�
���!���'"���"�'�<
!��k��
���()����
$*��������

�L����!���
 ���q���
 ��L��'
 '��H��!�'"�
 �()�
/������
���
''�
̀ ���
���!�	�����
/�����
�����"�
�*�&�������
�
���"�'�<

!�	
 ���!�"���
 !�
	"��
��	�!�"��
��� '
�/�!���;GH���
���!�"�
��<
�����
��/�H���
 !�'�
!�>���
!�
	���
��()���
�����
"��
'^��
��	���
'������
��()����
!��m�
Y�_
���0�
!�+���C���
!�>�
$*��<
 ��/�H���
 !�>��
 �"����'�
 H�G%GH���
*��L�����8��
���!��<
 $�!� 
.�L�"��
'������
!�>��
�"����
�8��G'�<
�����
�*���*�	����
����������
��()���
����
�
���'"�
H���"�
�8���'"�
���L
���5GH�
��H� !�''�
$�"�6�7��
!�K'�
!�����'"�'"�
�!�L'"�
$*��<
'�!�� �̂�?'

� "�
!�	����
��/�H���
!�>��


��0�
���GK�<
���������

��0�
*�"�
!�	��
��(1��'
�
'�!��^���'�<

�&��?���"�
/	��
���	
��()��
�i6��
$�"�6�7��
!�����''�
i'�?�%�<
���M�()�
�8�������
��
��
�����"�
'�H��!�'"�
$�"���
����!'"�
�'���?'�
�/�!�"'����"�
 ��H�!��<
 !X��
 ����#
 �"��#
�?	#��	�'�'����"�
 �����
 �G8�
 �'�
 ���"�
��()������
���H����
�����
���%�<
��/�

�����
����K�
�����
����H�"�
 ��6��6�7��'�
 ����
 ��K!'"�
�	���	
 !��<
��	�
'�!�'�
i'"'�
/��������"�

��0�
�!'"8��
'6�'�
�
�"��
'��H��!�"��
�!�!�%�<

����"�#
 ����"�
 �"���L
 ��'"�#
�'���/��#
/���'
���'"�#
 /���'
�����
����	��0�����"�
�����
���	�
 !�'�
i%��
���
��
\�g
 $�	��
 ��8��>�
 �*����
 ������G�0��<
���	������
 �*��
��"�
���
 /	��
 ���H���
 !����
���!���+��'�
 $���6�7��
 �!��!GK�<
 '�������.�	���
�!���������
�����
 �8��
 /	�
���'"�
 '����
$
!+�"�
$*��<
/�L���'�5"�
*�� "�
`���
/	�
/	�
���!�"���"�'�<
��� /L������
8�������
�
���'�
'�!��^�?'

� "�
!�	
��'�
��/�H���
�����
"�
'^��
'������
!�>�	��
̀ ���
���!�"���'�<
��/�H�
���()�#
'���
���"�
����
̀ ���
���!�"�
�8��
���'�

�
��"��'�<
 ���	M�()�
 8���
 '^��
 ��
'�
 8��"�
���'	"��
����
��������
����
/T�!����
!9:��"�
!�����
 ! �'�
 ��"���'�<
 
�� 0 �
 ��'"�
 !����6� 7 �
���?K�	�!��"�'�<
 ������!� '
 RVIA
 �����S#
�����	
 �j��C��	�!��
RVIW
�����S#
���'"
RVIY
�����S
�����
�'������*�'
RVIVW
�����S
!�
�	"�
!��������
���
�8���
 ���'�
���?K"�

�!��<
���"�
����C����!�
!�a��
�'���
H��!�	"������
���?K"�

��5�<
 ��()����
 U��"�#
 �� !�"��
 �����C��!��"�
!��������
���?K"��
$*��<

����
��
�L

�L�����
8�����
/�����
���'"�
��K�
/��!���"�'�<
��	()�
?����
���	
������
/'"��
�	F�"�'�<
/	'�
���!
���>�
�!�!�
/	'�
r@�8��
'�!�'�
 �!�!��<
 �"�#
 ����	�''����"��
 '������
����"�'�<
 ����#
 ��?	'����"'�
 $*����������
8��!�'*�������
��"�

�!��<
'�����	��
��"�
'���'��
�.��"�
 ��()�'�
 �L����%�!��"�'�<
 ����^7 s ���#
��������'�� ��"�
 ���
 ���'���
 ��"��

� !'��"�'�<

���()�
�����'
'�!��'�
��!�
���>��
��>�
G�8�'�
���"�
�'�
����
�!����
*��!'"�
!�
"��
���	��
 
�L��"�
 �!���
 ���'�
 $!����"��
 �/�
����%�<

���?�	��#
 ��E��	��
 /���'������
���"��
 
����'�	"�
 	�?P�'�<
 H��%GH�
 �8����
����
�����
���������'�
/�+��
$�8��	(1��<
���"�
��/�
��
 �	6�7���
 /	�
 ����"�
 ����!�
 !�
'�
/H�'"�
 �������0�
 ��/�
"�
 8���9:��C����/"�'
!�
"��
 ���L#
 !��8�!����
 $''�	"�
 �/H��
�G!���'�
���<
���M�()�
����!�
!�
�	"�
����"�
����"�
���"�
"@�������'�
/@2
ABQV�QY
��
/����
��'��+��'�

�����%��
"@����
!��+�
���
�������
33����!�
 �!��
 ���,�;t�
 ==
 !�
'�
 /H�'��'�
��'��'�/�<
�����
&��	8�'�
'��8�(C"�
�8���
/@2
A[W\
 ��
 ����-
���+��'�
 ���
 �8���/"�
 �t�
����
�8���
!�K�
33
����!�
�!��==
��
33���?�
�!��==
 !�
��'�
�������
 �?��
���
 !�'�
���(1��
$�	���/�<
���"�
/@2
A[gV
���.�!����
�!�	���/"�
���?�
'��8��
����!���
���'"�
`�!�"�
 '��'"�
 ���/L����/"�
 &��	8�
�	���	��
 ���	��
 ��	������
 `�	�!�''�#
 /@2
A[QA
?'�.��	
 YA
 ��
 ���?�
 �!��
 ��
 33
���?�	��==
!�
'�
������+��'�

��'
'
����	���	
 !�!%��
/@2
A[BQ
�*�"ZF�.��	
YV
��
&��	8����
Y_
U�"�
����
*��	"�
	�?P
���
 !�	���/�<

/@2
AB[Y
��
"@����
�	���	��
�/���
����!�
�!�����
�!��
u���-	
 !�'�
����L���"�
��!��?����
33

�-�,�
�"
�'
����!�
�!%�
�����

�������'
.�����
����G�"���
���?�	����
$�G8�
/�K�!�
	�!�*��==
 ���/L�/"�
����
/@2
AB[_
��
��	�!�"�
�	F�6�7���
/@,��'
���'�	���'�
����0��
���'�
/@,��'
��!��'�
��+������
�!�?	��/Z���#
����
�����
�()�
������
�*�&��

��0�
/�����
���	����<
 
 �/��
 �()�
 �����
 `�����
 �()���
�����
 ����
 �!
 ���?K"/6�7�'�
 ��L�����
��L��'��
 ��G()
  !�'�
 /@2
 A[WV
 *�� "��
$�	(1��<
�8��
���.�!�*�� "��
����
�����#
�����
 	�!�*������
 ��*��!����#
 �����
�	���	��
��(1-����	
/	�#
/@,��'
���'�	��
�� !�
/	�
����
����'"�
"�X���
/	�
'6�'�
�G8�
���'����
 �� !����
 ��������������'
�8��'	����<
 ���?������
 �	6�7����
 /@,��'
���'�	�����
'�0�"�
�	�
$�'"�
�� !�
/	'�
���'
����
��!��	��
��!�U�
8�()�
��L'	()�
'6�'�
�G8�
���'
����
�� !������
��
�
��0	����<

�G(C
$��G	��
.����L'�
*������
!�"�#
*��C���
/�"�
!�'�'�
���>�
.�
��
H��6�7���
!�������()�#
U���'�(C��
�!�"�
 ���l
  !�'	(1��<
 ���" �
 ��v�	��
�����	���
 ���2��2
 ABV
 ���'�#
 ���?�	��
R�8������
����!�
�!��S
��
����'��
��!��?��
8��'"�
 ��(C���/"�
 ����
�()�'�
����
 *��	6�7��'�
/@2
A[WV
��
�!�'"�
������	
�������/"�����
���?�	����
 ��'�"�
 !��8�!�����
 ����!�
!��������/�<
 �����
 `�	�!�''�
 $�G8�
 �����

���?�	��
��'��
��'�"�
.��	��
$�	���/�<
�8���
 �����#
 ��?�'�"�
 .�*��
 ����#
���H�GH�
�8����
$�G8������
���?�	����
���	
��	()�
 �	�
 $�'	()��
 !�
"���'�<
 ��!�G��
�������
 ��L�
�
 ������'"�"��
 /H�'5�"�
!��8�!�����
����!�
/	��
���
�'�
!������C�J��'
!�
"��
 ��?"��#
 �!��?����!��?��
��!��?����
 $��	"�
 33���?�	��
 �,���
��P�?
�==
 ��#
 ���?�	����
 ������!����'
!�
'�
����"�
�*�����
*��"�
�6�7������
H��5"�
'������
 ���
 ��(C�<
 '������
 �����
 G�G8���
��
��
�������
��
����
�*�	����
���
''�
"����
 ��
6�7��
 .�G!
 �
��
���
 !6�7��'�
 !��<
.��	�
?�	"��
 ��E��	��
��0��!�	"�
 e���Z�
��8��.�
"!���	��
'������
���
�
�?	F�"��#
 e�
�Z�
"!���	��
�8���
!�K�
���
��+�Z����6-�
�!�	�?��
�8����
 
���()�
 ���
�'�
  !���'
 !�
'�
8�������<
����>�
��	��
/H�'"����6�7��
��E��	
�,���
 ��P�?
�'����"��
 ����	��
 /	�
 !��/"��
.�*����
�'�"	�(1
���"�
H���
*�� "��
'������
���
 ���?�	����
 ��P�?
���
 ���/H��5"�
���L���
���
 !���'�
����
$��	�<

�'�����6� 7 � �
 �P�'��#
 �.���
�'�����6�7��
��E��	#
�.����
�����#
/��	����
"�X�����
 �����
 �^��	�'�
 ����!���+��'�

$��	"�
���?�	��#
/�
.����
��+������
�.��"�
�������
��	�
H��6�7�'�
�K
�*���0�<
 ���,�;t�
�i�
����0��
/�
�����!��<
/@2
A[[A
��
��������
��"��
�8���
 !�K�
���'"�
 �����
gBgYA[
 $��<
 /@2
A[B_
*�� "���
����'��
 !��	"�
��!��?��
8��K�
�����	���
 ���?�	��
 �,���
 ^�l����-����
 �
���
�H�'"��
��"�
"�
�8�����'�
��L���#
�()�
*�6�"'�
�	�
 !���'�
���
AY
'^��
A_
�����(1�<
���"�
�!��?J��
���������
��� ����C�"�
�()���
�
����
'�����
'������
/�6�7�'�
���j
"�
��
�
���+��'�
U��0��
 ���
 g
 'L^��
 Q
 ���
 �8����
 ��L'�
����0�!�%�<
 ���
''�
 ���?�	��#
 ��� /L���
���?���
 /���H�
 ��� ��%�C�"�
 	�?P
 ���
 !�	�C���'�
H�����
�����
����'��
��!��?��
���
8����'��J�
 33
 ���'
 
 ���^���������'
 �����==
!�
"�����
����"�

��	�<

/ @2
 ABWV
 ��
 �!�'"�
  !�'�
��!��?����
�������	
�������/"�����#
��E��	
����
���v�	��
$�G8�
5�!�&�	
/	��
���?�	��
R�8������
����!�
�!��S
��
��������
�!�	���/�<
��/�
��
8���
!�+��'�
�
U�"�#
���	
��()�
G�G8�
��
���
 ���?�	����
 ���'	6�7��'�
 �!�'"��
 �()�
��'"�
 �!�	���/�<
 ���M�()�
 $�G8����
 ���"�
���?����'�
�G8�
��8��>�
?��8���
�� !�������
�!K�
8�	��0�
 �0�/��<
�����
�	�
��
�
$��<

!����

/��0?�	"�
������	#

�������������

� �	"�
�����!����
�'�����'R��!���S
��E��	��
�����%����
 ��]���������
 ���j
 �/����GH���
 �����!��
 �����'�
 *���	
!�
"���'�<
���	����
�����!��
�����

��0�
��8��
$�'�
*���	"�
'L^��
H��!�!�J��
���!K"�
��t��
�8���	"�
!�
"�
.�!�
��6�7�"Z�w
��H��+���
��2
AY#[VV
���
 !�'�
�/���()��
/���
��
�
���
''�
!�+�Z�'
����+��
����,�;��
H��/�
�&���?��
$�"�'�<
8����'�
��E��	��
�!��/"�
��!�
/	��
��!�
����
�� !�
/	�
*��	F�"��
�'��G���
����K'�
���!'"��
.�*��
*�� "�
$��/"�'�<
�!��?��
�����!��
�����'�

����

*�� "�
�j'
���"�
H�������	"�
!�
"��
�
�"�
8���	�<
���	M�()�
�����!��
�����'�
�,���
�*���-
����
���
���"�
��8��
*���������
H����'�
*���	"�
����	
���"�
�'
���
�8���
!�K�
$��	���
��"�
H�������	"Z�
!�
"�/�'�<
�����
���
���'�
H���/"�
����C�"��
��E��	
�	���	��
$��	"�
�!��
������-���+��
���
'�����x�
��������
�/���
$�"'�
�������'�<
�!�����'�
H��
���"�
�
�"�
$!"�
����
����
"��
 ����'"��
 ���"�
 H���"�
 $!"�
 �����
 �����
 ����
"�
����'"��
����"�
�� !�'�
��������"�
�	�0�
���	��
���
�	�!��<
�!��?��
*��	"�
����	
�����
��6�7��
����
���
���/L��
�!��/Z�<
��E��	��
�!��
 ������-���+��
 ���������	���
 �!����
 �"��
 ��� ����C��
 �&�������
����+���	
����'�
$������C��<
'����
���'�
����	
��!�G����
���+���
�� !�
��
�
�����%����
����"�''�
H�����
���8���
��
��
�'����
��()�

� 	��C��<
8����'�
H�����
��
��0�
����!�'�	"�
'���
��v
������-�
�����
����yZ�
�	���	
���
����'"�
���*�
���',�	
����
�/�
8��"���
�	6�7��
�/H�
�G!

� ��
/H�"���
�8��	���/"�'�<
�����
	�?�'�8���
����6�7��
������
�'����'�
���,�	
��
��'�
�
���"�'
$�
H���%N"Z�
!�
'�
���	M�()�
H�����
 ����yZ�
 �	���	
 ��E��	
��!�+����
 �t����
 /H�'�
 ����������
���(1+���	
��!'"�
H���"��
��v
������-�
����/"�
���!�5"�'�<
��v
������-�
 �	F�
 *�������
 !�
	"��
 ����yZ�
 ��6�7�
 ����
*�� "�
 H��"��
/H�!'"�
 8��"�'�<
���"�
 �'�����'R��!���S��
 *�� "�
 /�L
 ��"�
H��5"�#
����()�
�8��"�
H���"'��
���	"�
�8��"�
H�������	"�w

�������#

����l�
!��"�����


�8�9:�
�.��
$����!�

�'
��
��
�'R��!�
��S��
��
*��	��
���	
�8��"�
H�������	"�'�w

��E��	
�	���	��
��L�
�
�/���
�8��
����
�������
����	�t���	��
���
 !�'�
$�	()�
���-��

�+�
�����	
������-���+��
���
$��	"�
�,���
�����
������	�
�!�	�8�?
�����
��������
������	�
���*-����-l
��
�
���"�
�������
��
��0�
���/H�������
���
''�
����+�
��
�
��������
H�����
��E��	
�	���	��
��
G�����
��?	
������-���+��
���
 !�!%��'
!�
'�
����"�'��'�
.��	�
����/Z�<
���H���
������-���+��
�����
����	"�
��'*��
���
���z�
��E��	��
"�?8����
��'*��
������
�
�"��
�����
A
��
����
/6�7����
 !�	()�'�<
���"�
H�����
!�
�	"�
��'*����'�
����K	6�7�"���
�����"�
��'*��
��
�
����-�,����������
��	�
�����
����'�
��E��	
�	���	'�
�,���
�����
�'��#
���'
����
�*���	'
���9{�����
��������
����-�,������
���*-���-l
�8��!'"�
H��0"�
�8����8����
 !�'�
��+��'�
��	��C��<
�����
��6�7��
�����
��E��	��
$��	"�
���-�
�+�
���	��	��
�	�
$�'"�
 ���
 ��
�'�
 ��/�
'�
 ���!
����
 �'����
 ��H��������
��Z��?t������
��'*��
/	��
��'"�
�!�L'��'�
����C��<
�����
�8��
���'�
������-���+��
���'�
���
�����C�"�
��'*��
���
�8��
���'�
*��!'*��
�������
��������
���H���
���!
/	��
*��!z�
H���/���<
���
�,���
�&�'-��+��'�
������	�
�������
���
��()�
H���"���
�������'
!�
"��
���	M�()�
� �
��6���
��'��"�
$��8��<
H���
�*��������C�"�
.�*������
��E��	��
$�"�
���-�
�+�
�����	��
�	�
$�'"�
���
/������0��
/H��"�
H��6�7��'�<
'��H��!��	"��

���!
����
�'����
��E��	
�	���	��
�8��H��'��8��H��'"�
������-���+�����'�
��H��������
�'��'�
���&��
'^��
�,���
���&��

*�c��'�����
������	�
��!�����
��
�
��H������C�"�
�����
���-�
�+�
�����	
������-���+��'�
�n��l	
�8��"�
��Z�yZ��
���
*�� "�
��'"�
H���"�
����'�<
���!
���>�
�,������
��6�7��
��'��"�
 ��Z�yZ�����
���
 '6�'�
 !�
"��
 ������-���+�����
  !�"�
��Z��?t����
���
'6�"�
�,���
������-���+��
���'�
�,���
�&�'-��+�����
�/���

��8���
���"�
��Z�yZ��
��6��
������-���+�����
��
G�����

��'"�
H�����<
���'�
8�������
�,���
������-���+��
�����
�	���	'�
���
�����
!�
"�'�<
���
 !�"�
8��	���
��E��	
�	���	
��
�	"���'�
��E��	��
�����	
�����
�/�
��
���
���-����
�����
�8�����
���	M�()�
��6��
/H���
�����
�������
!�
'�
���"�

�!��<
�����
�8�����
 !�	��C�"'�
���9{�
�&�'-��+�����
�/���
��
/L�����
�?
�'
��
 ��
�
'�
��
/L��
 ���	�������
 �/���
��H������C�"�
��Z��?t������
��Z�yZ�����
���'�
�,���
�&�'-��+�����
������-���+��'�
��'"�
������������
�!'�L���C�"�
����'�<
������
���
L'"�
��
�
 ���
 $��	�<
 ���'�,�;
  *�
 �����	��
 �/���
 ��H������C�"�
��Z��?t������
 ��Z�yZ�����
���
����

�(C"�
��E��	��
 $��	"�
^�!��"�
����
''�^�!��"������
������	�
�!�	���?���
���
���
���'�
H�����
���������
H�����<
���
�,���
������-���+�����
����'"�'
�����
�����
�,���
�&�'-��+��'�
���
���"�
.�L��
�����
�
���+�"���
�������
H��6�7��'
!�
"��
���'
���H��������
H��5"�
������-���+�����
�!��
 !�	()���
����
 !��	"���'�
/H�*��
�����!��<
���
�8��
���'�
�	���	'�
�
���%()�
8��	���
��E��	M�()�
�,���
�����
�����	��
�!�	���?'�
.��"�
�	�0�
���!��������!�+���0��
��'*��
��
�
���
���9{�
�&�'-��+��8���
����!�"�

�"�'�<
���	���'�

�'�yC�?l
��
�
���
������-���+��
��
�	"������
$�"�
�����
�	���	��
���
�����
*�6�"�
8��h�
��
�
���
�����/"���
!�
�	"�
������-���+��
���
�8��
���'"�
������-���+��
���
 !�'�
����"�
���!
��
�
���
�����/"�'�<
���!
���>�
�8��H��'��8��H��'"�
'�L�����
�	�
$�'"�
�,������
�*��,��&�����
�	����	6�7��
��H��������H��"�
8��	���
�����
���
��'"�
H��'"�
������-���+��8��
�,���
�&�'-��+��'�
��'*�����
���
�����'�
��H��������
8��	(C���
�	���	
���"�
����-�,����'�
���!�'�
�!K�
���L����"�'�<
���
'6�"�''�
'��!��	�!��"�
�8��M��
���!��
���!���%����
�8����
���'�,�;'����	����
��'*�����
���
���!
���
	���!���
��K�
��'*��
��()�
���
��K"�
�!�L'"���
H�����
��E��	��
$�?�	"�
���-�
�*���-
��
�
���
�������
���?%�0�"��
�	�
 !�	"Z�
!�
"�����
�����	
������-���+�����'�
��K�
���?'*��
������Z�
!�
"��
/9:!�K�!��<
���!
���
	���!���
 ���'�,�;��
 ��'*��
 ���	������
���
 ���
��K"�
�!�L'"'��
��E��	��
���*-����-�
����-���
���
�
���/L'"�
�!�L'"��
��8��
 !���'
�'����<

��!�
�G���
�����	
�'����"�

���'+�Z
����l��

�'"����T	
H���"��


